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La pre* nte invention eoneerne d a comp aitiona de trait mentr: 
•t da o nditionnem nt da la eh velure* 

La prtfaento damanda a pour objat das eompoaitiona coamtftiqu a 
pour las chavaux contenant un polymere eationique filmogene da baa 
5 poida molloulaire* 

Laa cheveux da nombrausaa peraonnee, par auita da l^tat 

glntfral ou daa traitamanta aenaibiliaanta aubia p&riodiquement 

aont *t 

tela que de*eolorationa, permanentea ou teinturea/ aouvent difficil a 
k demtler at k eoiffar aurtout an oa qui oonoarna laa cheveluree 

10 abondantee* Ila aont Igalement, at a> daa degrtfa diver a, aeoa, tarnaa 
at rfechea ou manquent da "riguaur 19 at da "nervoaiWV Ila aont da . 
plua tree aanaiblaa h l'humidite* da l'air, oa qui axpliqua qua laa 
mieea an plia na tiannant paa longtempe* On aat par conae*quent 
oblige* d 1 augment er la frequence daa traitementa, ca qui accentue 

15 laa inconve*nienta pr^citrfa. 

La pre*aente invention parmat da limiter ou da eorrigar oaa 
dtffauta par application comma conditionneur, aur laa cheveux, d'un 
polymere eationique, filmogfene at da baa poida mole*culaire pouvant 
radonnar au chavaux touta aa viguaur at a on lelat* 

20 Ca polymara pant itre utiliae* aaul ou comma oompoae* principal , 

dana daa lotiona, crkmea ou gala coif f ant a, lotiona da mlaa an 
plia, renforoateura da miaa an plia, ou ancora comma adjuvant dana 
una compoaition da shampooing, da miaa an plia, da fixataur da 
parmananta ou da oompoaitlon da teinture, da creme da traitamant 

25 pour chavaux aaca ou grae, da lotion anti-pellioulaire at dana daa 
eompoaitiona aimilairee* 

L 1 application d'un conditionneur ou d'une compoaition coame*- 
tique, aalon la prlaonte invention, a pour off at d'amtflloror la 
demtlage du chavaux humid* at da donner au chevau aao da la 

30 brillanee, da la douceur, da la docility h la coiffure. La cheveu 
. eemble plua le*ger et en mime tempa plua epaie at plua "nerveux"» 

Le copditionneur aalon 1' invention, qui rempli* lea fonctiona 
d'un adouoiaaant at d'un Emollient, laiaaa, aprea application dana 
un ahanpooing par example, une chevelure plua brillante et plua 

33 volumineuae, plua atfrtfe, aana apparition d f Electricity atatique. 

Le polymer a cationique aalon l 1 inrantion, pre*aente d' autre 
part l'avantage de ne paa donner lieu au phenomena da poudrage 
frtfquemmont obaerve* a vac de nombreux polymerea* 

II eat de plua fa. notar que 1' introduction d'un tel condi- 

40 tionneur dana lea eompoaitiona aalon 1' invention, n'entratne paa 
d diminuti n aenaible dea pr pri$ttfa d cell a-ci. 



i 
i 
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I>es polymfcr s cationiques utilisables selon !• invention s nt 
earaet&iatfa par 1 fait que lea groupementa cationiques font 
partie des chaine s principales et qu'ils proviennent essentiellement 
d 1 amines Mt&rocycliques Ms seeondaires et do pr^ftfrence de la 
5 pip£raaine. 

Les compositions eosmtftiques aelon l*invention renferment (l) 
un polym&re cationique filmog&ne de baa poida moltfoulaire de 
formule 

10 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dana laquelle A dlsigne un radical &4viv4 d ! un h6ttfrocyele compor- 
tant deux fonctions amine secondaire et de prtfftfrence le radical 



15 



20 



30 



35 



et Z dtfsigne le symbols BouB» ; B et B» identiquea on difftfrents 
d^signent un radical bivalent qui est un radical alkylfcne k chaine 
droite oil raaifiie, comportant jusqu'lt 7 atomes de carbone dans la 
chaine principals, non substitutf on substitu^ par des groupements 
hydroxy le et pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d*azote, de soufre, H3 cycles aromatiquea ou Mte'rocyles | lea 
25 atomes d'oxygene, d' azote et de soufre pouvant «tre presents sous 
forme de groupementa either, thioe*ther, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
nium r amine, alkylamine, alkenylamine, benzyl amine, oxyde d f amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, eater et/ou ure*thane 
ou (2) un ael d» ammonium quatemaire d'un polymere de formule (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d»un polymere de formule (I). 

ELusieurs des polymeres de formule (1) aont des composes 
nouveaux* 

Parmi les polymeres prefer 6s appartiennent ceuac dans lesquels 
A a la signification oi-dessus indiquee et B et B» identiques ou 
diff brents ddsignent un radical alkylene h, ohafne droite bu 
ramified ayant jusqu»fc 7 atomes de carbone dans la chaine princi- 
pale, non substitue* ou substitue* par un groupement hydroxyle, 

; ou un groupement alkylene ou hydroxyalkylene ayant jusqu'a, 
7 atomes de carbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
40 choisis parmi les groupements amine, alkylamine, alkenylamine, 



72 42279 



3 



2162025 



benxyl amine, oxyd d f amine, annnonixxm quaternaire , carboxamide, 
<ther, pip$razinyle ot/ u le gr up ment 

5 -CO-j/ V-CO- 

V—/ 

Cos polymferes sont le plus gtfntfralement rigoureusement 
alterntfs, c • est-k-dir e du type 

10 

-A-B-A-B-A-B- (II) 

oU it fi ont los significations ei-dessus indiqules, 

Cos polym&res rigoureusement aiterntfs utiTisabies dans la 
15 prtfsento iorontion, peurent ttro prtfpartfs selon dos prooldtfs 
olassiques, par pojyaddition ou polycondensation (a) do la 
piptfrasino ou do sos d$rirtfs comme par exemplo la N,N»bis- 
(hydroxytfthyl) piplrazine* 
sur (b) dos composes bifonctionnels tols quo 
20 (l) dos dihalbg&iuros d'alooyles ou d'alcoyl^arylos tols quo 

dos chlorures ou bromures d'tfthylfene ou lo bis chloro- 
mrfthyl 1,4-benzfcne | 
(2) dos dtfriv^s dihaloglntfs plus complexes tols quo lo bis-* 
(chloraotftyl)tfthylfeno diamine j 
25 (3) dos bis halohydrinos comme la bis chloro-3 hydroxy-2 

propyltfther, ou touto autre bis chlorhydxine obtonuo do 
facon connuo par condensation do l f 4pichlorhydrino (i) 
sur uno amine primairo lYontuellement hydroxyKe, (ii) 
sur uno bis sooondairo comme la piptfrazine f la 

30 4,4 , -dipip4ridyle f la bio 4 f 4« (N-mtfthylaminoph<nyl)- 

atfthane ou la N,N* dimethyl ethylene diamine ou propylfcn 
diamine, (iii) sur un ot<codiaeroaptoalcane, (ir) sur un 
diol comme l^thylbne glyool ou (t) sur bis phenol commo 
l*faydroquinone ou lo "bis phtfnol A" | 
35 (4) dos bis tfpoxydos commo lo diglycidyl Sther ou la N,N»- 

bis(<poacy-2,3 propyl)pip*rasine rfrentuellement obtonus 
k partir dos bis halohydrinos oorrospondantes ; 
(5) dos tfpihalohydrines comme l^pichlorhydrine ou l^pi- 
bromhydrino ; 

40 (6) dos dlrir6s bis insaturls commo la divinyl suifone, le 
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bis nialamide d<£riv<S de I'^thylfen diamin , ou enc r 
des bis acrylamidos comme le m^thylen bis acrylamid , 
la pip&razine bis acrylamide, dfrirds de diamines bis 
primaires on bis seoondaires* 
5 (7) des aoides insaturtfs comae l'aoide aorylique ou mtftha- 

crylique ou leurs esters mtfthyliques ou ettayliques ; 

(8) des diaoides oomme les aeides succinique, adipique, 
trimdthyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipiqne ou trfrdphtalique, 
les ohlorures d' aoides ou les esters mtfthyliques ou 

10 Ithyliques eorrespondants ; 

(9) des diisocyanates comma le tolu&ne diisocyanate ou le 
trimtfthyl-2,2,4 ou -2,4,4«hexam6thyl&ne d'isocyanate $ 
les reactions de polyaddition ou de polyoondensation 
Itant effeotuees a la pression ambiante et a une 

15 temperature comprise entre 0 et 100°C, le rapport 

molaire (a) t (b) 4tant de 0,85 t 1 a 1,15 i 1. 
Bien entendu, les composes de l f invention peurent 6tre ^n^ff 
certains cas, avantageusement prepares de la mdme manibre a partir 
de la N,N'bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) pip&razine ou a partir 
20 de la N,N» bis Upoxy-2,3 propyl) piptfrazine et d»un compost bi- 
fonetionnel tel qu'une diamine bis- seoondaire, un dimercaptan, un 
diolp un diphdnol, un diacide, une amine primaire telle qu'une 
alhylaminep alkdnylamine, arylalfcylamine 9 dont les deux atomes 
d'bydrog&ne peurent 6tre substitute et qui se oomporte oomme un 
25 compost bifonctionnel. 

Les polym&res eationiques utilisables selon 1 'invention 
peurent tfgalement, dans certains cas, ttre du typo 



30 



-A-B-A-B'- (III) 



c'est-a-diro dtre eonstituts de chaines polym&res dans lesquelles 
A repr£sentant un motif amine htfttrocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piptrazine, est rtparti rlguliferement, les deux 
motifs B et B» d£signes par Z dans la formule (I) sont rtpartis 
35 de facon statistique. 

Ce type de polymeres est obtenu quand on oondense la piptf- 
razine bu I'un de sea derives aveo un melange de deux dtrivtfs 
bifonotionnels* 

Les polyoondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
40 de fagon connne, fttre oxydtfs aveo de l'eau oxygtntfe ou avee des 
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peracides, u nc r p uv nt 6tr quat raises av e des agents d 
quaterniaation comma, comme par ex mpl le chlorure, bromure, 
iodure, sulfate, mesylate ou t aylat d'allsyl inferieur t d 
preference de methyl e on d'e*thyle> <le chlorure ou bromure de 
5 benzyle ou bien peuvent ttre condenses avec l»oxyde d 1 ethylene , 
1'oxyde de propylene , I'epichlorhydrine ou le glycidol. 

Bane le cai de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B 1 ne eomportent pas d 1 azote basique ni de thioe*ther, seuls les 
motifs A seront modifies statibrtigiement ou quasi totalement par 

10 quatemisation ou oxydation. Bans le eas eontraire n» import e quel 
motif pourra Itre nodifie** 

Les reactions d'oxydation peuvent Itre re*alise*es aveo des 
proportions de rrfaotifs de 0 a 100 # par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaterniaation dans des proportions 

15 de 0 a 50 

Les polymeres oationiques utilisables selon 1 • invention 
sont encore caracte'rise's par le fait qu'ils sont tons filmogenes 
et sont general ement de poids moieculaires relativement baa, c'est- 
a-dire inf erieurs a 15*000. 

20 lis sont solubles dans l'eau en milieu acide. Nombre d'entro 

eux sont e gal ement solubles tels quels dans l'eau sans addition 
d 9 acide ou en milieu hydro-alcoolique. 

lis sont partioulierement efficaces pour les cheveux 
sensibilisls apres des traitements comme les decolorations, les 

25 permanentes ou les tointures, maia peuvent aussi fttre avantageu- 
sement utilise* pour, les cheveux normaux* 

Us peuvent itre introduits dans des proportions de 0,1 a 
5 £ et de preference 0,2 a 3 $ dans differentes compositions 
cosmetiques comme des lotions, des cremes ou des gels coiffanta, en 

30 tant que const! tuant principal, ou encore dans des shampooings, 
compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teintures, etc., en tant qu« adjuvants en presence d»autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, oationiques non 
ioniques, amphoteres ou zvitter ioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
aants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateursp des colorants, des parfums, des germicides ou autre s 
polymeres anioniques, cationiques, amphoteres ou non ioniques* 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 

40 les pH variant de 3 a 11, soit sous forme de sels d'acides mineraux 
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ou organiqu s, soit sous form de base libr on encor d quater- 
naires* 

Les c mp sitions cosmltiques pour cheveux selon 1 'invention 
peuvent so presenter sous forme de solution aqueuse* hydroalooo- 
5 lique, de creme, de pftte, de gel, ou de poudre* Ellee peuvent 
Igalement renformerun propulseur et ttre conditionne*es en bombe 
aerosol* 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon l 1 inven- 
tion sont earacterise'eB par le fait qu'elles renferment en plus 

10 d'un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphotere, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu'eventuellement des synergists ou stabilisants de mousse, 
des sequestrants, des surgraissantSp. des epaississants, une ou 
plusieurs re*sines cosme*tiques, des adoucissants, des colorants, 

15 des parfums, des antiseptiques, des oonservateurs et tout autre 

adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosme'tiques* 

Les polymer es de formule (I) permettent egalement de preparer 
des lotions de mise en pi is p des renf or^ateurs de mise en plis, 
des cremes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 

20 lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caraet&ise'es par le fait qu'elles renferment un ou plusieurs 
polymeres de formule (I) ayant un poids mole*culaire, de*termin$ par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d r ammonium quaternaire ou l'oxyde d'amine de ces polymeres, 

25 6ventuellement me*lange*s k d'autres re*aines cosme'tiques* 
Exemples de preparation du polymers 
EffiMPLE 1 

Folyeondensation de la pip^razine et de 1« epichlorhydrine. 
A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de piperazine 

30 dans 125 g d'eau, on ajoute goutte k goutte, en l'espace d'une 

heure, 46,3 g (0,5 mole) d'epichlorbydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature k 20°C* On continue k agiter encore 
pendant 1 heure k 20°C, puis on chauffe la masse re*actionnelle 
k 90-95 °C pendant 2 heure s. On additionne ensuite k cette tempera- 

35 ture, en l'espace d'une heure, 0,5 mole d 1 hydroxy* e de sodium sous 
forme d'une solution de NaOH k 40 £ (50 g). II apparalt alors un 
trouble au sein de la solution* On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, k 20 # d'extrait seo 

40 dont 14,5 # de matiere active et 5,5 ft de NaCl. 
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On obti nt ainsi une solution limpide et pr squo incolor 
ayant un visoosittf do 2,5 poises, mesur^e k 25 °C. 

Par Evaporation d , uno solution dilute du compostf ainsi 
pr£par£, on obtient un film rugueux et opaque & cause do la pr£senc 
5 du chloruro da sodium, maia dur ot non collant* 

EXEMFLE2 - 

Folycondenaation do la N,N»bia-Upoxy-2,3 propyl) pip <Srazi no ot 
do la pipdrazine. 

On prepare un compostf somblablo k colui do l'oxtmplo 1 maia 

10 ozompt do chloruro do sodium par polyoondonaation do pip&azine t 
do N,N» bia (tfpozy-2,3 propyl )piptfrazine on miliou aqueux ot on 
proportions atoechiomtftriquoa* Lo N,N'bia (<$poxy-2,3 propyl) 
piperaziii* pout wtxw pr£par£ do la fas en suivante • 

A 86 g (1 molo) do pip&razine anhydxe dissoua dans 540 g 

15 d'isopropanol on ajoute, on l'espace do 30 minutoa ot k la temptf- 

raturo do 10 - 15°C 9 185 g d'tfpichlorfcydrino (2 moloa)« On mainti nt 
ootto temperature sous agitation pendant 7 heurea. 

La dichlorhydrino d£riv£e do la piplrazine, ainsi obtonuo, 
oat filtrle ot atfchlo. Cost un produit blano cri stall isrf ayant un 

20 point do fusion do 108 - 110 °C # 

50,7 g (0,18 molo) do dichlorhydrino ainsi obtonuo sont 
disperses dans 100 ml do benzfene. La suspension oat rofroidio 
k 10°C, puis on ajouto par fractions, on l'espace do 30 minutoa, 
15,5 g (0,37 molo) d'hydroxyde do sodium broy£. On maintiont oett 

25 temperature pendant 2 h l/2« On filtro et rinco le prtfeipittf do 
chloruro do sodium avec troia fois 100 ml do benz&ne* 

Apr fee Elimination du benz&ne, sous vide partiel, on 
reouoille 26 g de solide blane correspondant d'aprfes lea analyses 
fonctionnelles au N f H» bis Upoxy-2,3 propyl) pip^razine. 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi pr6parl sont chauffls au 

reflux aveo 10,8 g (0,125 mole) de piplrazine anhydro dans 60 g 
d'isopropanoi pendant 3 h l/2. Lo polymers eationiqne est alors 
partiellomont pr^oipitE. On 6 limine le solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre preaque blanche, soluble dans l'eau, 

35 dont le point do fusion est de 190°C et dont le poids moWculaire, 
mesur6 dans le ohloroforme par la methods de l'abaissement de la 
tension de vapour est de 2460* 
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Quaternisati n du produit de polycond nsation d la 
pipErazine ot dt l'Epichlorhydrine* 

A 200 g do solution obtenue selon l'exemple 1 et contenant 
5 0,4 Equivalent d 1 azote basique, on ajoute 170 g d'aloool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlomre de benzylo et on chauffe k 80 °C 
pendant 1 h l/2* L'Ethanol est ensuite EliminE sous ride parti el, 
tout en raj out ant de I'eau, pour obtenir une solution a 10 ?5 
d'extrait see* 
10 EXEMPLE 4 

Oxydation du produit de polycond en sat ion de la pipErazine 
et de l'Epichlorhydrine* 

A 100 g de solution obtenue selon l'exemple 1 et contenant 
0 9 2 Equivalent d* azote b a si que on ajoute a la temperature de 50°C* 
15 7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygEnEe a 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heure s* 

La solution de polymere obtenue est ton jours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparables a ceux de 
l'exemple 1 # 

20 JtfMWPT.Tg g 

Polyoondensation de la piperazine, de la benzylamine et de 
1 1 Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d'aloool isopropylique, on ajoute goutte a goutte h 15°C, 

25 92,5 g (l mole) d f Epichlorhydrine* La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures a 15°C, puis on ohauffe a 70 °C, et on ajoute 
en l'espaee de 15 minutes, 54 g (0 f 5 mole) de benzylamine* On 
ohauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte a goutte 
160 g de solution mEthanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole)* 

30 On maintient le ohauffage encore pendant 1 heure* 

Apres avoir refroidi, on filtre le chlomre de sodium formE, 
puis on Elimine l'isopropanol sous vide parti el. Apres sEchage 
sous vide et en prEsenoe d f anhydride phosphorique on obtient tin 
solide incolore, dur et cassant ayant un point de ramolissement 

35 de 65°C et dont le poids molEculaire mesurE dans l'Ethanol absolu 
est de 1600* 

Le compo sE obtenu est soluble dans l'eau en milieu aoide et - 
en milieu hydroalooolique* II donne apr&s Evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brill ants. 
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EXEMPT 6 

Polyeondensation de la N,N f bis(Epoxy-2,3 propyl) pipErazin 
•i de la eEtylamine* 

24 g (0,1 mole) de cEtylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N»bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl )pipErazine prEparEe selon 1'exemplo 2, sont 
chauff Es au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures* La 
r 6 sine obienue est soluble dans I'eau en milieu aeide* 

EXEMPT 7 

Quaternisation du produit obtenu k 1' example 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-deaaus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte k goutte k 30°C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dimEthyle* On maintient 1' agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le solvant sous ride parti el en rajoutant 
de I'eau pour avoir une solution aqueuse finale & 10 ^ en poids* 
15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution dilute est 

asses dur et non eollant* 

jimiiMPT^E ft 

Polyoondensation de la N,N» bis (Epoxyt-2,3 propyl) pipErazin 
et de la dodEeylamine. 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dodEeylaoine et 20 g (0 f l 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l'exemple 2, dans 90 g d'alcool isopropylique* Aprks 10 heures de 
chauff age au reflux, on Elimine 1# solvant sous vide parti el. On 
obtient ainsi une rEsine mo lie, inoolore et transparente, solubl 
25 dans I'eau en prEsenoe d'aeide ehlorhydrique ainsi que dans l'aloo 1. 
Le poids molEoulaire de eette rEsine, mesurE dans i'Ethanol 
absolu est de 2900* 

Par Evaporation de solutions diluEes, on obtient des films 
mous et un peu co Hants* 
30 EXEMPLB 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N» bis- 
(Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEeylamine* 

A 30 g de rEsine obtenue selon l'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte k goutte k 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dim<$thyle 
et on maintient I 1 agitation pendant 2 heures k la mime tempErature* 
On Elimine ensuite le solvant sous vide parti el tout en rajoutant 
de I'eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution k 10 % 
en poids dans I'eau* 
40 Par Evaporation des solutions aqueuses diluEes on obtient des 
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films qui sont t ujours moua mais qui no sont plus eollants. 

Tm?MPLE 10 

Polyoondensation de la pipErazine at de la N»N> bis- 
(chloraeEtyl) Ethylene diamine. 
5 A une solution de 10,6 g (0,05 mole) do N,N f bis chlor- 

aeEtyl Ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexafaydratEe. Le melange est ehauffE 3 beures 
a 100 °C. Tout en maintenant le ehauffage, on neutralise l'aoide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0^1 mole d'hydxo- 
10 xyde de sodium sous forme d 9 une solution de NaOH a 40 ?6 (10 g). 

On obtient ainsi une solution oollofdale ayant de bonnes 
propriEtEs filmogenes. 

EXEMPLS 11 

Polyoondensation de la N,N« bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
15 de 1'olEylamino et de la pipErazine. 

A. la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N* bis (Epoxy-2,3 
propyl )pipErazine dans 47 g d'isopropanrl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'olEylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pipErazine 
anbydre* Apres 4 beures de rdflux, on procede a V Elimination 
20 du solvant sous pression rEduite* On obtient aloro un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ* insoluble dans 
1'eau neutre, soluble dans l'Ethanol et dans l'eau en milieu aoide. 

Los films obtenus par evaporation de solution dilute sont 
transparents, non eollants et peu durs* 
25 EXEMPLS 12 

Polyoondensation de la pipErazine et du diglyoidyl Ether. 
A 6,63 g (0,077 mole) de pipe'razine anbydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l'espaoe de 15 minutes a 30 °C, 10 g 
(0,077 mole) de diglyoidyl Ether. On ehauffe le melange au reflux 
30 pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en aj out ant de l Y eau pour obtenir une solution 
oollordale & 5 <f> de matiere aotive. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opa^esoents, durs et non eollants. 
35 Le diglyoidyl Ether est prEparE par reaction a 15 - 20°C 

d'une quantitE stoeehiomEtrique d l hydrozyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglyoidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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H2CEMPLE 13 



- V \^H 2 ^H 2 ^C0NB»CH 2 --NH.-C0-CH 2 -CH 2 - 



-B- 



ftrdparation du prodult de polyoondensation de la pipErazin 
10 et du mtftbyl&ne bis acrylamide s 

A 15,4 g (0,1 mole) de mrfthylbne bis acrylamide empatE arse 
18,6 g d'eau, on ajoutc sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmcsph&rc d'asote 86 g Aijmm solution* aqu«ua* Am piptfrazine k 10^ 
(0,1 mole)* Le mtflange est ensuite abandonntf 30 heuroa & 25°C« 
15 Le polym&re est pr4eipit6 en coulant la solution aqueuse 

dans un grand excbs d'actftone* 

On obtient alors un solide blano de point de ramollissement 
de 205°C environ et de point de fusion de 260 °C. 

Bar Evaporation d'une solution aqueuse dilutfe on obtient des 
20 films tr&s durs, transparents et non collants* 

EXEMPLB 14 



25 



- / CHg-CEg-CO ^ \ i C 0 -GHg-CHg- 



-B- 



FrEparation du produit de polyoondensation de la pipEraxine 

et du pipErazine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de pip&razine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmcsph&rs d' azote, 86 g d'une solution aqueuse de piptfra- 
zine & 10 Jf (0,1 mole)* Le mllango est ensuite abandonntf 30 heures 
k 25 # C. 

35 Le polym&re est prtfcipitl en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exofes d'actftone* 

On obtient un solide blano de point de ramollissement de 205 °C 
et de point de fusion suptfrieur k 260 °C. 

Far Evaporation de la solution aqueuse diliitfe on obtient 
40 d s films trfcs durs, transparents et non collants* 
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EXEMPLE 15 

Preparation du pr duit d polyoond nsatlon de la bis 
piperazine-1,3 propaaol-2 et da m^thylfcne bis a rylamide s 



5 




r-C^-C^-COKH^Hg-NHCO-eHg-CHj- 



OH 



10 < A_>^_ B 



A— ><- 



> 



Methods 1 i 

A 15,4 g- (O p l mole) de methylene bis acrylamide empate* arse 
23,1 g d J eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C ex sous 
15 atmosphere d' azote 152,5 g d'une solution aqueuse titrdt eontenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis pipe*razine-l,3 propanol-2. Le melange 
est en suite abandonntf 30 heures a 25°C. 

Le polymere est pre*cipite* oomme dans l 1 example pre*ce*dent* 

On obtient un solide blane de point de raaollissement de 
20 176°C et de point de fusion 200-210 °C. 

Par evaporation de la solution aqueuse dilute , on obtient 
des films tres durs, transparents at non eollants* 

La bis pipe*razine-l,3 propanol-2 peut ttre pre*pare*e de la 
f aeon suivante t 

25 A 688 g (8 moles) de piptfrazine anhydre solubilise*e dans 

1500 g d'isopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d'epiohlorbydrine en 
1 heure a 20 °C. Le melange re*aetionnel est ensuite chauffe* 1 h 30 
a 80 °C puis toujours a la mftme temperature, on ajoute en 1/2 heure 
250 g d v une solution de methanol eontenant 54 g (l mole) de 

30 mlthylate de sodium* Aprfes refroidissement, on filtre la solution 
pour 6liminer le ohlorure de sodium* Apres concentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
parti e de la piperazine en exces* Le compost est Isold par dis- 
tillation* Point d» Ebullition t 147 - 152°C/0,07 mm ^g* 

35 C'est un solide blanc, point de fusion s 78°C* 

Methods 2 t 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
piperazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petite a fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methylene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5°C et sous atmosphere d' azote* Le melange est abandonne* 24 



10 



15 



20 
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h uros k 25°C. On aj uta al rs goutt k goutto 27 f 75 g (0,3 ra 1 ) 
d^piohlorbydrino on 1 houro an maint nant la tamp&ratur du 
atflanga k 20°C. 

L' agitation art maintonuo oncoro pondant 1 houro k 20 °C 
puis on ajouto an 1 houro k oatta tomptfratura 30 g (0,3 mola) 
da solution do NaOH k 40 

Aprks una nouvolla houxo d 1 agitation k 20°C, on chauffo la 
atflanga rtfaotionnol- 1 houxo k 60*C. 

On obtiont ainai una aolution da polymkro k 20 ft prrfsontant 
una trks Itfgkro opalosconco ot proaquo inooloro* 

Par Evaporation da la aolution aquauaa dilugo, on obtiont 
un film trks dur, transparent at non oollant. 

K1KMPLE 16 



/ ^— C^-Ca-C^^/ ^ H^Hg-C.o/ \ CO-CI^-CH^ 
OH 



N ^ 

OH 

-» A » « Bt- 



Prrfparation du produit da polyoondonaation da la bia 
piptfrazina-1,3 propanol-2 at du pipfeaaina bia aorylamida t 
A una solution da 19,4 g d'aau on ajouta sous agitation ontra 
25 0 at 5°C at sous ataosphkra d'azota 152,5 g d«uno aolution aqueuso 
titrtfa oontanant 22 # 8 g (0,1 mola) da bia pipfeaaina-1,3 propanol-2. 
La allanga ost anaulta abandonnl 30 hauroa k 25 °C. 
Lo polyxnkrs ost prtfoipitl oommt dans I'oxooplo prtfctfdont. 
On obtiont un solido blano do point da fusion onriron 
30 205 - 210°C, 

Par #vaporatioaodo la solution aquauaa dilurfo on obtiont un 
fil® dur- transparent ot son eollant* 

EXKMPLBS D 1 APTLICATIOff 

35 Lotion do miaa on pi is pour chovoux trks aooa 

Compoorf prtfpartf salon lUxompla 1 1 g 

Para hydroagr bonzoata do propylo 0,4 g 

Colorant Boaa Ntfolano B A, C.I 18810 0,005g 

Parfum 0,2 g 

40 San q#s.p 100 g 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



EXEMPLE 18 

Benforcatour d mis n plis pour choreux ah±m4a 
C.mposj prepare* solon l'exemple 1 
Copolymere polyvinyl pyrrolidone/aoe'tate do 
vinyle 60/40 

Bromure do trimtfthyl ce*tyl ammonium 
Parfum 

Para-hydroxybenzoato do methyl • 
Eau a>s.p 

Benforc atour do miao en plis pour ohmux normaux 
Compost prepare* solon l'exemple 1 
Copolyn&re acetate do rinyle/acide crotonigue 
(IM.S3 20000) 

Bromure do trime'thyl ce*tyl ammonium 
Colorant Violot do moHhyle, CI 42535 
Parfum 

Aloool e*thylique q,s.p 50° 
Eau q*s*p 

EXKMPLE 20 

Shampooing anioniquo 

Compost prepare* selon l'exemple 1 

MOC^-CB^-OSO.jNa 

B = alcpylo C 12 -C 14 dans dos proportions 70/30 

Ditfthanolamide A 1 acidos gras dn ooprah 
Eau q«s.p 
pH « 7 

jaLKMFT/B 21 

Shampooing anioniquo . 
Compose* preparl solon l'exemple 1 
Alcoyl sulfate do trilthanolamine 
Aleeyl = \ 2 ^ Q TlA 70 ^ 30 
Mono e*thanol amide d v acidos gras do ooprah 
N-lauryl saroosinato do sodium 
Lanolino aoe'tyle'e 
Eau <i.a.p 
PH = 7,5 

EXEMPT- 1 * 22 

Shampooing non tonlono 

Compost prepare" solon 1» x mpl 1 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 8 
0,1 g 

0,002 g 
0,1 g 



100 



1 
10 

3 

100 



8 
8 

8 
8 



0,75g 
15 8 



4 

3 
3 

100 



8 
8 
8 
8 



2,5 g 
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B~ /OC^-CH VOH 15 



10 



/OCHg-CH ^VOl 



B -.alkyla P 12 ?25 

Lanolin* anhydra alooxyltfa 1#5 £ 

commaroialiatfa sous la marqua dlpostfa 
•Lantrol AVS" par MALSTBOM CHEMICAL CORPORATION, 
Hav*-Jarsay (U.S. A) 

^ydroxypropyl mtfthyl ealluloaa 0,3 g 

Aoida oitriqu* q.s.p pH 6 

San q.s.p 100 

EXEMFLE_23 

Shaareoolng cationiqna 
15 Compoatf prtfpartf salon J. 1 axamplt 8 1,5 g 

Bronura da dodtfoyla, tjtradtfcyla at haxadtfoyla 5 g 

t rim 6 thyl ammonium commercialism aoua la noa 
dipoal da "Catavlon" 

Aleool lauriqua polyoxye'thylene' ayae 12 molts 12 g 

20 d'oxyda d'tfthylfcna 

Die*thanolamida lauxique 5 g 

Ethyl ealluloaa 0,25g 
Icida laotiqua q.s.p pH 4 

Ban q.s.p 100 g 

25 EXBMFLB 24 

Shampooing «m>hotere 

Compose* prepare* salon l'exempl* 1 1»2 g 

?**CH 2 -C00Na 

30 °uM K 20 g 

4 J.^CH 2 -CH 2 ^CH 2 ^00Ha « 

commercialise* soua la noa da Miranol "C2M" par 
35 Miranol Chamioal Corporation, Irrington 
(Nav Jaraay) U.S.A 

Oxyda da dimethyl alooylamina prepare* a, partir daa 5 g 

aeidaa graa da coprah 

Dilthanolamide lauriqua 2 »5 g 

40 Ale ol lauriqu oxy$thyl4n6 aveo 12 molaa d 1 oxyda 

d« ethylene 8 * 
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10 



Acid laetigue q.s.p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

Shampooing amphotfere 

Compos* pr6par* selon l^xemple 1 1 g 

Sel do sodium do la KN ( di 6 thy 1 amino propyl )N^- 

dod£oyl asparagine 5 g 



L 2 0H ) A 



B » alooylo on C^H^ 



Acide laetique q.s»p pfi 5 
15 Eau q»s # p ^,00 g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anioniquo 

Compos* prepar* aelon l'oxenrple 9 1 g 

Aleoyl sulfate de sodium (alooylo » °i2" C 14^ 10 * 

20 N-lauryl saroosinate de sodium 3 g 

Monoe'thanolamide laurique 4 g 

Distearate de glycol 3 g 

Ean q»s«p 100 g 

pH 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anioniqne 

Compos* prepare selon l'exemple 9 0,5 g 

B - OtCHg CE 2 ) 2 OS0 3 Ka !0 g- 



30 



E ~ C 14 *29 

Sel de sodium de NN(di*thylamino propyl J-N 2 - 3 g 

dod*oyl asparagino 

Di*thanolamide d'aeides gras de coprah 3 g 

Hydxoxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p 100 g 

35 pH a 6,5 

EXEMPLE 28 

Cr&mo de traitomont pour cheveux sees 

Compos* pr*par* selon l^xemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool c*tylique 2 g 

40 Alcool st*arylique 2 g 
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Aloo 1 c*tyl-st*aryliquo xy6thyl6n4 arte 

15 molts d'oxydo d^thylfcn 4 g 

Hydroxytfthylcolluloao 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfum °t 2 ff 

Ban q.s#p 100 ff 

L'applioation do ootto cr&mo orb suirio d'vn rin?ago do* 

ohoroux* 

EXEMPLE 29 
10 Conditionnour pour- ohovoux soes 

Compos* prrfpar* solon l'oxomplo 1, q.s.p 0,5 g 

Copolymdro polyrinylpyrrolidono/ac*tato do vinylo 0,5 g 
70/30 (PM 40 000) 

Parfum °> 15 * 

15 Colorant °»°5 ff 

Eauq.s.p 1«> g 

Co oonditiqnnour est k utilisor aprfca shampooing ot aVant' 
mi so on plis, sans rincago intormddiaixo. 

EXEMPLE 30 

20 Lotion antipollicnlairo k uaago quotidian 

Compos* pr*par* solon l'oxomplo 1 q.s.p 0,5 g 

Bromuro do lauryl isoquinolinium 1»3 g 
Aoido laotiquo q*s»ppH»5-5,3 

Aloool 4thyliqu# 55 om3 

25 Panthotdnato do monthol 0,1 g 

Parfum °» 3 * 

Colorant M * 

Ban q*s.p EXEMPLE 31 100 g 
Shampooing anioniquo 

30 Alcoyl snlfato d* ammonium 3 ff 
(alooyl ddrirtf du ooprah) ' 

Alcdyl Sth$r snlfato do sodium 7 g 
(alooyl ddriT$ dn ooprah + 2 molos d»03cydo 
. d'tftfaylbno) 

35 Compos* obtonu solon l'oxomplo 4 Iff 

Dilthanolamido lauriq.no 3 ff 

Mllango do mono ot diglyctfridos d'aoidos gras 0,5 g 
oommoroialistf sons la marquo "ABLACBL 186" par Atlas 
Aoido laotiqno q.s,p pH 7,5 

40 Ban q.s.p 100 « 
On bti nt un f rmul limpid ♦ 
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EXKMPLB 32 

Shaap olng anioniqu 

Alooyl -e*ther sulfate d a dium 10 g 

(radical alooyl derive* dts aoides gras 
5 du eoprah + 2 moles oxyde d' ethylene) 

Die*thanolamide da ooprah 3 g 

Compose* salon l'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate do sodium * 2 g 

Aoido lactique q.s.p pH 7*5 
10 Eau q*s.p 100 g 

Les cheveux ainsi traitle par la formal* ci-dessus prtfsentent 
un bon deme*lage et du volume* Les cheveux sont brill ants, nervoux* 

BXEMFLB 33 

Bans la composition do l'exemple 32 on remplace It compost 
15 prepare 1 solon l f example 13 par lo compost prepare* selon l'exemple 14. 

KEEMTLB 34 

Shampooing anioniquo 



20 



Ceiie solution donno dea cheveux nerveux at brillants* 
25 II est h noter que dans les examples duplication n° 17-22, 

24, 25, 28-30 la polymere prepare* selon l'exemple 1 pent lire 
remplace' soit par le polymere prepare* selon l'exemple 15 aoit par 
le polymere prepare* selon l'exemple 16 tftant entendu que le 
r emplacement se fait a, tenenr tfgale en matiere active. 
30 Dans tons les examples d' application oi-dessus, le poids des 

polymeres est exprime* en matiere active. 



Lauryl . sulfate de tridthanolamine 


10 




J)ie*thanolamide lauriquo 


2 


e 


Compost selon l'exemple 3 


1 


£ 


Hydroxy- propyl methyl cellulose 


0,1 


ft 


Acide lactique q*s«p pH 7,2 






Eau q.fl.p 


100 
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IABLBAU 

Le tableau ol-apr&s resume les composes prepares dans lea 
examples 1 k 16 et repondant a la fonnule s 

-A-B-A-B (I) ou 

-A-B-A-B 1 - A - B 1 - A - B (II) 



Bxerole Reaction 
go 

1 Condensation 
piperazine + 
epichlorhydrine 

2 Condensation 
ff,tf» bis-(2,3- 

epoxypropyl) pi- 
perazine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazine + 
benzyl ami Tie + 
epiohlorhydrine 



Pormule dea motifs A. B et B* 



OH 
B- 



< A-* 



OH OB 
B V 4 — A — > < B- 



OH CHg OH 



B 



6 Condensation 
N,H«bis-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylaaine 



i 

QH 



E » cetyle 



B 



i 

as 



8 Condensation 
H,H , biB-(2 f 3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
dodecylamine 



que ei-dessos eauf que 
B = dodeoyle 
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Sxenrol Rdaotion 

1 0 Condensation 
piperazine + 
N,N»bis (ohlor- 
acetyl) ethylene 
diamine 



Formula dee m tlfs A.B t B' 



1 1 Condensation 
H,Nt bie(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
oleylamine + 
piperazine 



1 2 Condensation 
piperazine + 
diglycldyl 
ether 



/ N|CH 2 -p^3H 2 ^(^.CE.CH 2 |N / Sf. 
OH H OH N — 



+ « — A< 



OH QH 



-B»- 



H a oleyle 



"\ / N fCH 2 ^CH-CH g ^0-.CH ;> -CH-CH o - 

OH OH 



A 



B 



13 Condensation fN N _^^ 2 -GH 2 -CQHH-CH 2 ^C0^-CH p 

piperazine + m A „ _ 

* — A— ^ ^ ■ B » 

methylene bis- 
aorylamide 

H Condensation 
piperazine + 
piperazine bis- 
aorylamide 



0 0 
u /^~\ u 

;noch 2 ,ch 2 -c^ ^juc-ch 2 -ch 2 

«--A— > < -i B * 



15 Condensation ^NfGH 9 -CH0H^ o fir / 

t.3-Ma pipe- J^-*ZL 8-4^1^ 
razine-2-pro- 

panol + methyl- -CH 2 -CH 2 .C01JH-CH 2 ^IH00-CH 2 -CH 2 - 

ene bisaoryl- ^ _ fif 

amide 
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Bxenmle R&totion 

1 6 Condensation 
1,3-biB pipe- 
razine-2-pro- 
panol + pipe- 
razine bis 
acrylamide 



Formule dee motifs A.B et B* 



B 



0 — 0 



B 
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- BEYBNDICAJI0K3 - 
1— G mpositibn e smtftiqu* pour ehev*ux, earaottfris*** par 
1* fait qn'IU r*nf*rm* (l) un polymer, cationiqu* filaog*n* d* 
bas poids moleoulair* d* formal* 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dan. laqn*ll* 1 design* un radical comportant d.ux fonotions aminos 
•t do prtff franco lo radical 



•t Z design* 1* symbol. B ou B» ; B *t B« id.ntia.uts on different* 
d^Bigntnt an radical bivalent qui .at on radical alkylen. a chain* 
droit* ou ramifiee, comport ant jusqu'a 7 atom., do carbon* dans la 
chaine principal*, non substitue* ou substitutf par d*s groupments 
hydroxyl* *t pouvant comport*r on outr* d*s atom., d» oxygen*, 
dt Aao t*, d* soufr., 1 a 3 cycles aromatiques *t/ou Mtorocycl*. , 
les atom.s d« oxygen., d»a*ot. .t d* soufr* tftant presutts sous 
form* d* groupments either, thio<th*r, sulfoxyde, aulfone, sulfo- 
niuo, amino, alkyl amine, alkftuylamine, benaylamine, oxyde d'amine 
ammonium quaternaire, amid*, imid*, aloool, *at*r *t/ou urtfthan*, 
on (2) un s*l d« ammonium quaternaire d»un polymer* d. formul* (1) 
<m (3) 1* prodnit d»oxydation d»un polymer* d* formul. (I) # 

2— Composition s.lon l» revindication 1, caraoteris«* par 
1* fait que B .t B» identiques ou differents d^sign.nt un radical 
aliylen. a chain* droit* ou ramifi** ayant jusqu'a 7 atom., d. 
carbon* dans la chain* principal*, non substitutf ou substitutf par 
wn group*m*nt hydroxyle, ou un groupement aliylen. ou hydroxy- 
aUsylene ayant jusqu'a 7 atomes d* carbon* interrompu par un ou 
plusi*urs groupement. choisis parmi los group*m*nts amin*, alkyl- 
amin*, alMnylamine, beusylamine, oxyde d'amine, ammonium quat.r- 
nair*, carboxamid*, eHher, piperasinyl* *t/ou 1* groupem.nt 



Vco- 
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3«~ Composition* sol n la r v ndication 1 u 2 f oaraoteriso* 
par lo fait qu'ollo s prtfsonto s us formo do solution aquouso, 
hydroaloooliquo, do or too, do pftto, do gol on do pondro« 

4.- Composition solon loa rorondi cations 1 k 3 f oaraottfrise* 
5 par lo fait quo son pH ost oompris ontro 3 ot 11. 

3*- Composition solon l'uno quoloonquo dos rorondications 
1 h4 9 oaraoteristfo par lo fait qu'ollo ronformo tfgalomont un pro~ 
pulsour ot ost oonditionntfo on atfrosol* 

6«- Composition do shampooing pour chovoux solon l'uno 
10 quoloonquo dos rorondioations 1 k 5 9 oaraotorialo par lo fait 

qn 1 olio, oontiont tfgalomont un agont do surfaeo anion! quo, catio- 
niquo, non ioniquo, amphotoro ot/ou svittorioniquo. 

7»— Lotion pour choroux solon l'uno quoloonquo dos rovondi- 
oations 1 5, oaraottfriso'o par lo fait qu'ollo so pre*sonto sous 
13 la forsulo d'uno solution aquouao ou bydroaloooliquo ot ronformo 
Igaloaont un ou plus i ours adjuvants cosmtftiquos, 

8«- Bonforoatour do mi so on plis solon l'uno quoloonquo 
dos rorondioationo 1 k 5, oaraottfrise* par lo fait qu'il so pro*sonto 
sous la formo d'uno solution aquouso ou hydroaloooliquo ot ronformo 
20 tfgalomont uno ou pluslours rtfsinos oosmtftiquos* 

9»- Compositions solon l'uno quoloonquo dos rovondications 
1 it 7 9 earaottfristfos par lo fait qu' olios oontionnont ogalomont 
dos opaississants, opaoifiants* slquostrants, surgraissants, 
adouoissants, goraioidos, oonsorvatours, gonmos, parfum, colorants* 
23 d'autroa ro#inos cosmltiquos ainsi quo tous autros adjuvants 
habltuollomont utilises dans los compositions oosmo*tiquos» 

10.- Folymfrro oationiquo fllmogono do baa poids molrfoulairo 
do f oraulo 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquollo A dlsigno lo radical 

ot Z designs lo symbolo B ou B' $ B ot B» idontiques ou diff fronts 
dlsignont un radical bivalent qui ost un radical alkylono & ohafno 
40 droito ou ramifilo, comport ant jusqu'fc 7 atomos do oarbono dans la 
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chatno principal*, non substitutf u sub sti turf par d a groupamanta 
hydr xyle at pouvant comportar an utr daa atomaa d'oxygfcna, 
d'azota, da soufra, 1 k 3 cyclaa aromatiquea at/ou htft&ooyolas | 
laa atomaa d"oxygim*, d'azota at da aoufra tftant prlaants sous 
5 forma da groupamants tfthar, thiotfthor, sulfoxyd*, aulfona, sul- 

fonium, amino, alkylamino, alkanylamln*, bonzylamino f oxyd* d 9 amino, 
ammonium quatarnairo, amida, imida, aloool, oator ot/ou ur<than*# 
11.- Polymfer* aalon la rovondication 10, caraot&iatf par la 
fait qua B at B' idantiqu*a on difftfronta dtfsignant un radical 
10 alkylkn* h, chain* droito on raaifitf* ayaat juaqu'k 7 atomoa dn 

oar bona dana la chain* principal*, non subatitutf ou substitutf par 
un- groupamant hydroxyl*, on un group*m*nt alkylfcn* ou hydroxy)-* 
alhylfena ayant juaqu'fc 7 atom** da earbone iniarrcspu par un ou 
plusieura groupomenta ohoiaia parmi laa groupemants amino, alkyl- 
15 amina, alklnylamina, b*nzylamin*, oxydo d l amin*, ammonium quatar- 
nairo, carboxamido, tfthar, piptfraainyla at/ou lo groupamant 

^co-/ Vco- 

w 



12.- Folymkro salon loa rarendicationa 10 *t 11, oaraot<riatf 
pax la fait qua son poids moltfoulaira, dtftarmintf par abaiasamant 
d* la tension da vapour, aat compria antra 1000 at 15000* 

25 13 Sala d f ammonium quatarnaira daa polymbr*a s*lon la 

revindication 11, oaraottfristfs par la fait qu'ila sont obtanus par 
action d»un chlorura, bromara, iodura, sulfat*, mtfsylata ou 
toaylata d'alcoyle inf£ri*ur ayant 1 k 4 atom*a da carbon* at da 
prtff&anca 1 ou 2 atomaa da carbon* ou par l'aotion d*un halogtfnura 

30 d* b*nzyl*» 

^oduita d'oxydation daa polym&r as aalon la revindica- 
tion 11, caraettfristfa par 1* fait qu'ils sent cbtonus par action 
d* l'eau oxygtfntfa ou dMin poraoida* 

15. - Polymfcr* salon la revendioation 13, oaraottfriatf par la 
35 fait qu*il aat obtanu par quaternioation du produit da polyeonden- 

sation da la piptfrazine at d* I'tfpiohlorhydrin*. 

16. - Polymer* salon la rorandioation 15, caraotrfriatf par la 
fait qu'on utilis* comma agant quatarnisant lo ohloruro da benzyl* ♦ 

17— Polymfere solon la revindication 14, oaraottfris4 par lo 
40 fait qu*il ast obt*nu par oxydation par l»oau oxygtfnj* ou par un 
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p raoida du prodoit da polyoondaniation da la piptfrasina at da 
1 1 tfpiohlorbydrina* 

18.^ Polymkr* salon las rsrandleations 10 #t 11, oarasttfris* 
P« !• fait qu»il Mi obtanu par la polyoondansation da la pip<- 
3 rasina st da la N,N' bis (ohloraotftyl)tfthylfens diamina, ainsi qua 
las aala d'anmonium quatsrnaira at lss produits d'oxydation par 
1'aan on par un paraoida da eaa polynfcrts* 

19*- Polynkrs sslon laa revindication* 10 at 11, caraettfriatf 
par la fait qu'll gat obtana par la polyeondansation da bia 
10 piptfrasina-1,3 propanoic at da mtftbylfcna bis-acrylamida, ainsi 
qua laa ssls d'ammoniua quatarnaira at lss produits d'oxydation 
par 1'aau oxygtfn^s ou par un paraeida ds oss polyafcrss. 



